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К  И  Р  И  Ш     С  Ө З 

 

 Азыркы күндө жогорку окуу жайлардын алдында окутуунун сапатын жогорулатуу 

жана дүйнөлүк деңгээлдеги жогорку билимдүү, квалификациялуу адис кадрларды даярдоо 

маселеси турат. Ал үчүн бүгүнкү күндө окутуу процессинде кредиттик системаны колдонуу 

негизги маселелерден болуп саналат. Кредиттик система боюнча окутуунун негизи болуп, 

окуу процессинде студенттердин өз алдынча иштөөсүн уюштуруу эсептелет. Өз алдынча 

иштин өзгөчөлүгү жекече иштөөгө, системалуулукка, үзгүлтүксүздүккө жана жөнөкөйдйн 

татаалга өтүү мүнөзгө ээ болууга тийиш. Өз алдынча иш окуу ишмердүүлүгүнүн бардык 

түрүн, студенттердин даярдыктарынын сапатын жана аудиториялык сабактын натыйжалуу 

өтүлүшүн камтыйт. 

Кыргыз Республикасынын мамлекеттик билим берүүнүн стандартынын негизинде 

бакалавриаттык билим берүү бөлүмүндө, эң негизгиси ар бир адистиктин студенттеринин өз 

алдынча даярдануусуна окуу планынын 40%дан кем эмес сааты бөлүштүрүлгөн.  

Математикадан студентердин өз алдынча иштөөсү үчүн алардын ар бирине тиешелүү 

мисал-маселерди түзүп чыгуу талап кылынат. 

 Сунуш кылынуучу усулдук колдонмо ушул милдеттерди чечүүгө жардам берет. Ал өз 

ичине математикалык анализдин интегралдык эсептөөлөр бөлүмдөрүн камтыйт. 

Студенттердин өз алдынча иштерин аткарууга жеңил болуусу үчүн колдонмодо негизги 

түшүнүктөр, формулалар жана ар бир бөлүмгө тиешелүү мисалдардын чыгарылыштары 

толугу менен берилди. Ал мисалдар жана көнүгүүлөр студенттердин жалпы теориялык 

билимдерин бекемдөөгө, математикалык маданиятын өстүрүүгө жана математикалык 

аппаратты ар кандай м аселелерди чыгарууда пайдалануу билгичтиктерин өнүктүрүүгө 

көмөк берет.  

 Колдонмо даярдала турган адистиктердин өзгөчөлүктөрүнө жараша математика 

адистигине жана математик эмес адистиктердин мамлекеттик типтүү программаларынын 

негизинде түзүлдү.  

 Усулдук колдонмо жогорку окуу жайларынын бакалавриаттык жана дистанттык 

бөлүмдөрүндө билим алышкан студенттердин өз алдынча иштөөсү үчүн сунушталат. 

  

 



§ 1.  Анык эмес  интеграл. 

 

Анык эмес  интегралдын касиеттери. 
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Анык эмес  интегралды интегралдоонун негизги методдору. 

Ордуна коюу методу: 

( ) ( )
( ) ( )[ ]∫∫ ′=
′=

=
= dtttf

dttdx
tx

dxxf )(ϕϕ
ϕ
ϕ

 

Бөлүктөп интегралдоо методу: 
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№1-5. Таблицалык интегралдоо. 
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№1-15. Ордуна коюу методу менен интегралдоо. 
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№1-10. Рационалдык функцияларды интегралдоо. 
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№1-10. Бөлүктөп интегралдоо методу менен интегралдоо. 
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§2.  Аныкталган интеграл. 

 

Ньютон-Лейбництин формуласы: 
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§ 3.  Аныкталган интегралдын колдонуштары. 

 

№1-12. Сызыктар менен чектелген фигуранын аянтын эсептегиле. 

№1.  2xy =  параболасы жана  32 += xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын  
эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

       Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№2.  12 += xy  параболасы жана  12 += xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын 
аянтын эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 
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№3.  2
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1 xy =  параболасы жана  xy

3
25 −=  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 

эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

 

Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№4.  2xy =  параболасы жана  3;1 == xx  түз сызыктары менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

    Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз.   
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№6.  2xy =  параболасы жана  xy 2=  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

   Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№7.  22 −= xy  параболасы жана  2−= xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

    Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№8.  22 += xy  параболасы жана  22 += xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле.                 
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№9. 2xy =  параболасы жана  32 += xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле.  

         Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№10. 2xy =  параболасы жана  xy 23−=  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле.  

    Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№11.  2xy =  параболасы жана  xy −= 2  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле.  

    Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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№12. 12 += xy  параболасы жана  12 += xy  түз сызыгы менен чектелген фигуранын аянтын 
эсептегиле. Чиймесин чийгиле. 

         Парабола менен түз сызыктын кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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 § 1.2.  Неопределенные интегралы. 

Свойства неопределенных интегралов. 
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№1-5. Табличное интегрирование. 
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№1-15. Интегрирование методом подстановки. 
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№1-10. Интегрирование рационалных функции. 
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№1-10. Интегрирование по частям. 
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§ 2.1.  Определенные интегралы. 
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§3.1. Приложение определенного интеграла.  
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№3.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой 2

3
1 xy =  и прямой  .

3
25 xy −=    

Сделать чөртеж. 

     Находим точки пересечение параболы и прямой. 
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№4.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой 2xy =  и прямимы 3;1 == xx .  

    Находим точки пересечения параболы и прямых. 
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№5.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой   21 xy −=   и  прямой  
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          022 =−− yx .     Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 

 

   
3;1
032
221

21

2

2

−==
=−+

−=−

xx
xx

xx
 

 

   Точки пересечения   ( ) ( ).8;3;0;1 21 −−MM  

  

( ) ( ) ( ) .
3
210;

3
210

3
32

3
28812271

3
191313

3
13

23)23()221(

2
1

3

31

3

21

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

222

смSxxx

dxxxdxdxdxxxdxxxS

===−+=+−−−+=−−=

=−−=−−=+−−=

−
−−

− − − − −
∫ ∫ ∫ ∫ ∫

 

№6.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  2xy =   и  прямой xy 2= .     
Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 
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№7.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  22 −= xy   и  прямой 

          2−= xy .  Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 
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№8.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  22 += xy   и  прямой 

          22 += xy .          Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 
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№9.Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой 2xy =  и прямой 32 += xy  

         Сделать чөртеж.  

         Находим точки пересечения параболы с прямой. 
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№10.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  2xy =   и  прямой xy 23−= .     
Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 
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11. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  2xy =   и  прямой xy −= 2 . 

        Сделать чөртеж.  

    Находим точки пересечения параболы и прямой. 
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№12. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой 12 += xy  и прямой 

          12 += xy .  Сделать чертөж.  

      Находим точки пересечения данных фигур. 
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«Анык эмес интеграл» жана «Анык интеграл жана анын колдонуштары» 
бөлүмдөрү боюнча  өз алдынча иштердин топтому. 

 
Сборник самостоятельных работ по разделам: «Неопределенный интеграл» и 

«Определенный интеграл и ее применение». 
 

                                                     1-тапшырма 
                                                    1 – задание 
 
№1-30. Анык эмес интегралдарды тапкыла жана жыйынтыгын  

 дифференцирлөө аркылуу текшергиле. 

№1-30. Найти неопределенные интегралы. Результаты проверить  

            дифференцированием. 

 

( )∫∫∫∫ +
−+

+ dxxddx
xx

xcdxxb
xx

dxa x 5)
43

54)3)
ln

).1 2
2

22
4  

∫∫∫∫ +−+
+

+
+

5
)

54
227))

9
13).2 22 x

dxddx
xx

xcarctgxdxbdx
x

xa  

∫∫∫∫ ++−
+

− 1
)

21
1)3sin)

1arccos
).3 22 x

dxddx
xx

xcxdxxb
xx

dxa  

∫∫∫∫ −+−
+

− 22

3

222 1
)

23
1)ln)

1arcsin
).4

x
dxddx

xx
xcdx

x
xb

xx
dxa  

( )∫∫∫∫ −+
−++

dxxxd
xx

dxc
x

xdxb
x

xdxa 635)
283

)
cos

)
sin51

cos).5 2
22  

( )∫∫∫∫ +
−+

+
−

dxxddx
xx

xcdxxb
x
dxea x

x
5)

43
54)4)

4
).6 2

2
2

1

 

( )∫∫∫∫ −
−+
−+

++
dxxxddx

xx
xxcdx

x
xarctgxb

e
dxea x

x
3

2

22

22 )
43
54)

1
)

4
).7  

( ) ( )∫∫∫∫ −
+
+

+ dxxddx
x
xcdxxb

x
dxea

x
2

3

3
2 1)

8
1)1ln)

4
).8  

∫∫∫∫ −+
+

−
tgxdxddx

xx
xcdxxb

x
xdxa x )

43
74)5)

2sin4
cos).9 2  



∫∫∫∫ −−
+− ctgxdxddx
xx

xcdx
e
xbdxxxa x )

32
5))

5
1).10 2

34 2

 

( ) ∫∫∫∫
+

++
−

−
−

dx
x

xddx
xx

xcdxxxbdx
e
ea x

x

32

2 1)
188

113)1ln)
1

).11  

∫∫∫∫ −
+
+− − dxxddx

x
xcdxxebdx

x
xa x 5)

1
1))ln1).12 3

2
3  

( )∫∫∫∫ +−
++

− dxxxd
xx

dxcxdxxbxdxxxa 2

2

2 25)
682

)ln)sincos32).13  

( ) ∫∫∫∫ +
−

−+
dxddx

x
xcdx

x
xxacrb

xx
dxa x10)

1
1)

1
sin)

1
).14 2

4

2
 

( )
( ) ∫∫∫∫ ++−

dx
x

xd
x

dxcdx
x

xb
x
xda 2

3

3
ln)

11
)

1
)

arcsin
arcsin).15  

( )
∫∫∫∫ +

+
−+

−
−

dx
x
xdddx

xx
xxcdxebdx

x
xa x

2

2

3

253

1
1)

631
32))

1
).16  

( )∫∫∫∫ −+ 1
)cos)sin)

1
).17 2

3

2

xx
dxddxxcxdxxbdx

x
xa  

∫∫∫∫ +−
dxxddx

x
xcxdxb

x
dxa x3)

4
)cos)

251
).18 3

2
 

∫∫∫∫ −++
xarctgxdxd

x
dxc

xx
dxbdx

x
xa )

4
)

544
)

cos
sin).19

22

3

 

∫∫∫∫ +
−

+
dx

xb
xddx

x
xc

x
dxbdx

x
xarctgxa 22242 sin

cos)13)
sin

)
1

).20  

∫∫∫∫ ++
+

92
)

12
)sin)1ln).21 2

52

x
dxddx

x
xcxdxbdxxxa  

( ) ∫∫∫∫
−

+ dx
x

xddx
e

ecdxebdxaxa x

x
xx

2

2
32

cos
sin)1)1)).22  

( )( )∫∫∫∫ −+−
+







 −

321
)

3
3)ln)1).23 2

2

xx
dxddx

x
xcxdxbdx

x
xa  

∫∫∫∫ +
−

−−
dx

x
xd

xx
dxcxdxbxdxxxa

1
1)

25
)3cos)cossin).24 2

2

2  



∫∫∫∫ +
+

++
−

−

++− dx
x
xddx

xx
xcxdxebdx

x
xxa x

2cos1
cos1)

43
34)cos)

4
22).25

2

2
2

4

22

 

( ) ∫∫∫∫ +−
−

−
−

dx
xx

xddx
x

ecxdxxbdxxa
x

233
12)

4
)4)21).26 22

1

2  

( ) ∫∫∫∫ +++
+

−
x

dxddx
xxx

xcdx
x

xbdxxxa
2

)
22

12)ln)1cos).27 23

4

5
2  

( ) ∫∫∫∫ +−
−

−+
+

dx
xx

xddxxxcdxexbdx
x

xa x

239
3)1)1)

cos2
2sin).28 2

22

2
 

dx
x
xddxxarctgcdx

x
xbdxxtga ∫∫∫∫ −

+
− sin1

sin1))
1

)).29
4

2            

dx
x

xddx
xx
xxcdx

x
xbdx

x
xa ∫∫∫∫ −+

+−

−

ln)
32
42)ln)

1
).30 2

3

2
       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2-тапшырма 
2 - задание 

 
 

№1-30. Ньютон-Лейбництин формуласы менен анык интегралды 
         эсептегиле. 
№1-30. Вычислить по формуле Ньютона-Лейбница определенной 
          интеграл. 
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 3-тапшырма 
3 - задание 

 
№1-30. Төмөнкү сызыктар менен чектелген фигуранын аянтын эсепегиле  
          жана чиймесин чийгиле.   

№1-30. Вычислить площадь фигуры ограниченной линиями,  сделать 

        чертеж.                  
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Математик эмес адистиктердин студенттери үчүн «Анык эмес 
интеграл» жана «Анык интеграл жана анын колдонуштары» бөлүмдөрү 

боюнча  өз алдынча иштердин топтому. 
 

Сборник самостоятельных работ для студентов не математических 
специальностей по разделам: «Неопределенный интеграл» и «Определенный 

интеграл и ее применение»  
 

1-тапшырма 
1 – задание 

 
 № 1-25.   Берилген анык эмес интегралды тапкыла.  

 № 1-25.   Найти неопределенные интервалы.  
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x
x

∫
− 38 ;             в) ∫ −

dx
x

x
sin31

cos  

21. а) ∫ 







−− dxxx cos3

2
6

3

;                 б) dx
xx
x

∫
+3 ;             в) ∫ − 3

2

25 x
dxx  

22. а) ∫ 







+− ;53

3
5 dxe

x
x x                     б) dx

x
xx

∫
−

3

4

;             в) ∫ − dxxx 243 )43(  

23. а) ∫ 







+

−
;4

1
1

2 2
dx

x
                      б) dx

x
x

∫
− 43 ;             в) ∫ +4 5

4

42x
dxx  

24. а) ∫ 





 −− ;

sin4
13 7

2 dxx
x

                 б) dx
x
x

∫
−
4

24 ;             в) ∫ + 3sin4
cos

x
xdx  

25. а) ( )∫ +− ;5sin46 dxxx                      б) dx
x

xx
∫

−
2 ;             в) ∫ + 2)9cos3(

sin
x
xdx  



2-тапшырма 
2 – задание 

 
 № 1-25.   Берилген анык интегралды эсептегиле.  

 № 1-25.   Вычислить определенные интегралы.  

1. а) ( )∫ −
2

0

22 dxx ;         б) ∫ +
3

0

34 16 dxxx ;   

2. а) ∫
1

0
sin2 xdx ;         б)

( )∫
−

4

2 32 1x
xdx ;              

3. а) ( )∫ −
4

0

22 dxxx ;        б)
( )∫ −

2

2 2sin3
cosπ

x
xdx ;              

4. а) ∫
+2

1

2 12 dx
x

x ;         б) ∫
−

1

0 3 3

2

78 x
dxx ;              

5. а) ( )∫− −−
2

1

235 dxxx ;        б) ∫
+

2

0 2 4x
xdx ;              

6. а) ∫ 4

0
cos2

π
xdx ;        б) ∫ −

3

0

2325 dxxx ;   

7. а) ∫ 







−

8

1 3 2

13 dx
x

;        б) ∫ +1

0

12 3

dxex x ;              

8. а) ∫ 





 −2

1 3
1 dx

x
x ;         б)

( )∫
−

2

0 3 2sin78

cosπ

x

xdx ;              

9. а) ( )∫− −
1

1

2 1 dxx ;         б) ( )∫ +

2

1 42 42x
xdx       

10.  а) ( )∫ +
1

0
dxxex ;         б) ∫ 2

0
cossin

π
xdx   

11. а) ∫ 





 +

4

1

12 dx
x

;        б) ∫
+

2

0 3

2

29 x
dxx      

12. а) ( )∫− +
2

2

21 dxx ;         б) ∫
−

1

0 259 x
xdx  

13. а) ∫
−8

1 3

1 dx
x

x ;         б) ( )∫ −
1

0

2432 dxxx  



14. а) ( )∫ −
1

2

3 21 dxx ;         б)
( )∫ +

2

0 4cos21
sinπ

x
xdx  

15. а) ∫
+3

2 4

51 dx
x

x ;         б) dx
x
x

∫
2

1

ln  

16. а) ( )∫− +
0

1

3 2 dxxx ;          б) ( )∫ −2

0

3 cossin23
π

xdxx  

17. а) ∫ 4

0 2cos2

π

x
dx  ;    б) dxxx∫ +

4

0

43 9 ;     

18.  а) ( )∫ −
16

0
2 dxx ;   б) dx

x
x

∫ +
2

0 1sin2
cosπ

;     

19. а) dx
x

x
∫

+2

1 5

61 ;    б) ( ) dxxx∫ −
1

0

2343 ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

20. а) ( )dxx∫ −
8

1

3 231 ;   б) dxxx∫ −2

0
cossin45

π
;     

21. а) ∫ 4

6
2sin3

π

π x
dx ;    б) ∫

+

1

0 3 3

2

34x
dxx ;   

22. а) dx
x

x∫ 







+

4

1

1 ;   б)
( )∫
+

1

0 4 3231 x

xdx ;   

23.  а) dx
x

x
∫

−1

0 6

71 ;              б)
( )∫− −

2

1 324 x
xdx ;   

24. а) ( ) dxx
24

0
1∫ − ;   б)

( )∫ −
2

0 2cos2
sinπ

x
xdx ;   

25.  а) ( )dxxx∫ −2

0
sincos

π
;  б) ∫

−

2

0 2425 x
xdx ;  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3-тапшырма 
3 - задание 

 
№ 1-25. Төмөнкү сызыктар менен чектелген фигуранын аянтын эсепегиле  
          жана чиймесин чийгиле.   

№ 1-25. Вычислить площадь фигуры ограниченной линиями,  сделать 

        чертеж.                  

.0;43.3.0;1.2.0;78.1 232 =−−==−==−−= yxxyyxyyxxy   

.0;1;;.6.0;125.5.4;4.4 2322 =−====+−=== xxxyxyyxxyyxxy  

.0;54.9.2;.8.0;86.7 222 =−−=+===+−= yxxyxyxyyxxy  

.0;3;2;1.12.22;2.11.0;6.10 22 ====+=+==−= yxxxyxyxyyxxy  

.3;0;0;3.14.2;0;0;.13 23 ======== xxyxyxxyxy  

.5;2;1.16.3;0;0;
3
1.15 22 ==+===== yyxyxxyxy  

.3;4.19.3;.18;3;0;
3
13.17 222 =−=====−= yxxyxxyyyxy  

.0;2;1;1.21.5;6.20 22 ==−=+==−= yxxxyyxxy  

.2;0;0;23.23;0;3;1;082.22 2 ===−−=====−− xxyxxyxxyyx  

.085;3.25;1;41.24 22 =−−−=+=−+= yxxxyxyxxy  
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